OITIABJIEHUE

BEEIEHHE o oo i 5 5 8% § 5 5 0 0 coomode wsio 5o 5 o sdissts o 0t o o o 8

Pasnen 1. Cunres, crpykrypa u cBoiicTsa dopmazanos

g S MERLLIUROMIGIORCOR . 5 &, 5, ¢ oo biiniorsd whil 3% 5 ibusan @ % 200 5 o o 0o 11
Ihasa 1. Cmpyxmypa popmaszanos 6 Kpucmaanax u pacmeopax . . . , . . . . . 11
LI Crepeoxumus dopmasaros . . . . ... ... ... . . . 13
L[.1.1. Crepeoxumus popmazanos B Kpucramnax . . . . . .. .. . ... ... 13
1.1.2. Crepeoxumus popmasanos B PACTBOPAX: & &« v osbvs sins 2 & 25 4 4 5 24
1.2. Tayromepust popmasamos . . . . . ... ... ... . ... . 29
12 1R =R NH TaYTOMEDMS, 5 14415 5ol 55 50080+ 958 e s n o s o 29
1.2.2. AMUHO-UMHHHAS CEPTOMODMA " o & o cdes 06wl s B2 % o S0 8 5 o 33
AUmepamypa . : iivovv v v i e e 36
Iraea 2. Cunmes u ceoiicmea nogwix epynn opmasanoe . . . . . . . . 40
2.1. MakpouukInyecke DOPMAIAHED 125 o fesiorde 8 s 25 0000 h 0 s s e s 40
2.2. ®opmasansl ¢ hparMeHTaMu MOMAHNOB . . . . . . . ... ... ... . 47
2.3. ®opmasansl ¢ hapmaxkodopHBIMU IpyTHAMK
¥ UX OHONOTMYECKas AKTUBHOCTD . . . . . . . . ... .. ... . ... . 50
2.4. @otoxpomuble popMasaHsl . . . . . ... ... ... 55
2.5. Hoswie Gopmasanosete arasan . . . . . . .. .. ... .. 57
2.6. ®opmaszaHconepxaume OONMAMEPBL . . . . . .. . . . ..., . ... .. 62
IDAHEDAIIP s 1 5 50 %5l be 04§ S0 s w's o B st 5 e e g o 69
Thasa 3. Memaaaokomnaexce Qopmasanos . . . . ... ... ... 73
3.1. MeTamoKoMmIeKes 61ae HTATHbIX dopmazaHoB . . . ... .. ... .. 74
3.2. MeTannoKomMnieKch TpUAeHTATHEIX (dopmazanos . . . .. ... .. . . 81
3.3. MeTautoKoMITIeKCh TCTPAAEHTATHBIX ()OPMA3aHOB . . . . . . . . . . . 97
3.4. MeTalIOKOMILIEKCEL nojmMepconepxamux popMazaios . . . . . . . 104
Aumepamypa . . ... ... 110



Paznen 2. [Ipumenenne diopMasanos ¥ GOPMA3AHATOB METAJIOB . . . . . . . . 113

Tiaca 4. Popmazansl 6 OP2AHUHECKOM CUHINE3E . . . . . . . . . .« . - oo . 113
4.1, T T HHbIE TETEPOIIMEIIEL « v vie o« & 6 4 % £ & a s iaiie o & u m i 115
4.1.1, TIDOM3BOMHBIE TETPAZOMA . + « « = « = «o v o s b e s a v s e oo 115
AL 5l TS TDAIONHE BEIG COMM viwasn it sqis il o i teslies w0 €0 o o dop 4, filee s 115
4.1.1.2. 2,5-An3aMeIICHHBIE TETPA3OIBL + .+ &« ¢ v v v o v v v v o 124
N 1) o1 (> (R T TR R 128
2112 3-ToNasORR BT ML G 6 e ns m a im0 sme oo 0w 128
4.1.2.2. 1,2,4-TpuasoJipl ¥ aHHeMMPOBaHHbie 1,2,4-TpHA30NBI . . . . . 132
4.1.3. TTupasombl M MHIAZ0TBL « . o o o« o v o v v v v oo e e e e e 135
A A 1 B 4-TUHANMABOMBL = o v o & 5 5 » i o feswral ¥ 506 3w 0 Gmiaw 0 5 5 % o 137
. 4.2, eCTHYMEHHDIC TETEPOLIMKITBL . . . .« o v v v v e s e e e 139
4.2.1. Tipousponnsie 1,2,4,5-TeTPasuHa . . . . . - . . o . oo o v v o 139
4.2.1.1. Bepmasunsl, TeHKOBEPAA3MIIbI, BCPIa3AIKaTUOHEL
1 N-zaMellleHHble IeHKOBEpaasuibl . . . . . . - « . . L 139
4.2.1.2.1,2,4,5-Tetpa3uHel
W aHHenupoBaHHbie 1,2,4,5-TeTpasuHbl . . . . . . . SRk B b 158
4.2.2, 1-Bopa=2,3,5,6-TeTpasiHEl . . « v o vy v s Wi &l ets . 159
4.2.3.1,2,4-TpuasuHsl ¥ 6eH30-1,2,4-TpUasUHBL . . . . . . . .. . . . . 160
4.2.4. MTupyupa3uHbl 1 aHHETUPOBAHHbIC MUPUAA3HHBL . . . . . . . . . . 164
4.2.5.1,3,4-Tuamnasunel ¥ 0eH30-1,3,4-TMaIHa3HHBL . . . . . . . . . . . 165
4.3, [leruapOAUTH30H B OPTAaHUYECKOM CHHTE3C . . . . . .+ - o . o o« o o - 167
4.4. OTKPHITO-TIEMHBIE COCMUHEHMSI U3 GOPMA3aHOB . . . . . . . . . - . . 171
4.4.1. 3amerenne, MoouUKaL U WK TpaHCGHOPMALIAA 3aMECTUTENICH
B TronoxeHusix 1,5 wnu 3 popMaszaHoBOro hparMeHTa . . . . - - . . . . . 172
4.4.2. Nerunpuponasue GOpPMAa3aHOBOM TPYIITIBL « « v v v v o b v v v o o - 183
4.4.3. Tpancchopmanyst GOPMa3aHOBOM TPYNMEBL . .« . o v v v v v v v e o 191
JTRMEDANVDE -« wivsr o & v s v womoabben dldee o BEMRSIALAGNT W 4 o5l o - 195
Tasa 5. Dopraszanst 6 HEOP2AHUHECKOM AHAAUZE . . . . . . . . . . . .« .« . - 209
5.1. MopmazaHbl Kak aHalIUTHYeCKHe PCarcHThl
[UIA OTIpeeaeHUd MOHOB METAILIOB B PACTBOPE . . « « . - - .« o v v v s 209
5.2. ®opMaszaHel KaK aHATUTUYECKIE PEAareHTHI
IUTs OTIpee/ICHIS MOHOB META/LIOB Ha TBepIoW ase . . . . . . . . . . . .. 216
5.3. DIeKTPOXMMUYECKHE CEHCOPBI HA OCHOBE ()OPMa3aHoB
JUISE MOHUTOPUHTA OKPYXAOIICH CPEIBL .+ . . o o v v v v v oo v e e e 227
IR PATYDAS « = 7 4 oatves i@ s Bl feon o Wlinababied 50w v s % wndlt ooy me il = w0 s 234

Tasa 6. Peacenmuvie unduxamopnote Gymaxcnvie mecmot (PHE-Tecmot)

¢ KOBAACHMNO~-UMMOOUAUIORARKBIMU (HOPMA3AHAMU

U POOCHIBCHHOIMU COCOUHCHUAMU . . . . . « « o« o o e oo oo e 237
6.1. MatpuuHbie cuHTe3B! (hopMa3aH-, THAPA3OH-, apUIa30- ¥ TeTPa3oIrii-
UEJITI0N03 Ha TIOBEPXHOCTH GyMar ¥ MX XPOMOreHHEIC TecT-peakuun . . . 238



6.1.1. MaTpusHBIN TpeXCTAMUIHEN cHHTes reTapiuihopMazatn-
LIEJITION03 Ha OyMare — OCHOBE JIJIST 9KCIIPECC-TECTOB . . . . . . . . . . .
6.1.2. MaTpruHBI IBYXCTANUNHBIN CUHTES
NpeaKypcopoB GopMasaHUIIELTION03—TeTePUITHIPAZOHIICILIION03
KaK CaMOCTOATETBHBIX HHIUKATOPOB . . . . . . . v o v e oo oo e e e
6.1.3. MaTpuyHbIi CHHTE3 KPayHGOPMAa3aHUILEUIKN03 . . . . . . . . .
6.1.4. IlpueuBKa MPOTOHOTOHOPHBIX PEAreHTOR
K STIOKCHAWPOBAHHOMN LUEIUIIONIO3HOM ByMare . . . . . . . . . .. ... ..
6.1.5. KopaneHTHoe 3aKkperuienue apuadopmMazaHa ¢ peakiimnoHHo-
CNOCOOHOM SIOKCHUIHON IPYIIION Ha LE/UIION03HYIO MaTPUILY . . . . . .
- 6.1.6. TecT-peakuuy aacopOIHOHHO-UMMOBHIU30BAHHBIX
TETAPMIPOPMAZAHOE . .+ v v v v e v v e e e e e e e e e
6.2. @opMmel HAMKaTOpHEX P B-TectoB U ux marorosnedue . . . . . . .
6.3. JIBa noaxoia K OLUEHKe METPOJIOTUICCKIX XapaKTePUCTHK
BB CTOR. 1508l e sl e by ot L St Lelmee Gl I, e o
6.4, TecTUPOBAHUE IPUPOAHBIX U TEXHOJIOTHYECKIX OOBEKTOB
CHoMoIEIo PUB-Teci0Br: & wanvara s 9e & 3 s a0 cotas in 8y 575 3 W6 5 1
Humepamypa . .. . . . . St LESUNOAN Ao b, e D L

Thaea 7. lpyeue nanpacaenus ucnoab308anus Hopmazanoe

X MU AR O K CORNS T 5 e oA SR V0 e b it S 4 Mk
TAlDOPMASHECRHEKDACHTENN v senerdih & o frsriss W el dhondos % 5 b oo
7.2. @opMazaHaThl METAJIIOB KAK KOMITOHCHTEI
OIITHYECKMX PETUCTPUPYIONINX cpefz ......................
ST ED ORI 0 3N a0 St 31 AN 1 o Aatditant 3 e sl o3 b

CReNeHUA 00:aBTOPAX. . . v o v o v v v b UL I P T B L



