COOEPXXAHUE

TIPEIHCIIOBHE. «.euvnrerrrnenseeesssseennsassanusssssttsssesnnnnsnnnossseces 4

1. Benenue. Knaccnduxanusi 6eTOHOB 5

2. THAPOTEXHIUECKHE OETOHDL...vuurraaerecreacctasnnnntaaneassencee 18
2.1. O6uiume TpedoBanus. ICXOIHBIE MATEPHATIBI ..vvvervnnesennenns 18
2.2. BeToH IS MACCHBHBIX THAPOTEXHUYECKUX COOPYXKCHHH. ... 39
2.3. Tunporexuuyeckuii OETOH /I TOHKOCTEHHBIX

ERCID VI, - 1+ ¢ o e dnmiinn s odesmaiiin saie o mmiswuoaioe s g dnmn huc ifn s 83
2.4. TIpoeKTHPOBaHHE COCTABOB I'MAPOTEXHUICCKUX OCTOHOB. ..... 110
3. JIOPOIKHBIE GETOHBI.oeereueeserrsussrnnnnanseseessseesssnanaassscsens 140
3.1. JIOpOIKHBINA LEMEHTHBIH OETOH. ...ccvvrvnrnnrrineniinneieeenene 140
3.2. Pa3HOBHMIHOCTH LIEMEHTHBIX JOPOXKHEIX OETOHOB. .......vveee 175
3.3. JIOpOKHBIN aCHATBTOBBIA OETOH. ....uvvniinrneieeennieeeneee 189
4. Ten1on30AIHOHHBIE GETOHDBI. .cveeesseeteasconcanascscoccss Lok S 216
4.1. STHEHCTBIC GETOHBL. ..t vveneenneinneereaneeeenntineaseneeeeaees 216
4.2. Jlerkye GETOHBI HA MMOPUCTHIX 3AMOTHUTEIAX .. .vveneenenennse 233
5. lekopaTHBHBIE 0€TOHBI H PACTBOPBI.

BeTOHDI JIJIA TOJIOB. .. ccecescncencoemessanssssssesssssssansasssscsssassnse 251
5.1. TIBETHBIE GETOHBL. .. ...uurvrnseenisernnnerrnsssereneseessassninees 251
5.2. JIEKOPATHBHBIE PACTBOPBL. ... cvuvvnrrnarnnsrnseeesransnssensee 259
5.3. BETOHBI JITIS TIOJIOB. . .o veueenenseneennanentsnesnsanensanseeenssneees 263
6. JKAPOCTOMKHE GETOHBI..ceuuvrrseernnararnssssansornassnnannnasectane 278
6.1. Knaccuduxarus i OOIIHE TPEOOBAHMA. ...uvvvvnnrrenreeennnness 278
6.2 YKapocroiikuii 6€TOH Ha MOPTIAHAIEMCHTE

¥ [UTAKOTIOPTIIAH/IIIEMEHTE . ... evneeuntensinenierssenernssessnasnsenees 283
6.3. XKapocroiikue 6€TOHBI Ha ATFOMMHATHBIX HEMEHTaX

M HELIEMEHTHBIX BSIKYIIIHX . .o vnvenrnsnenenensnsnensnsnssencasssnsnsan 293
7. XUMHYECKH CTOMKHE GETOHDBI..couereeeonsoncoorsanrsnnssccsocsonces 303
7.1. TIOTAMEPHBIE GETOHBI. .. ..uverrnennenennnnnsrnseeseasesaaseses 304
7.2. BeTOHbI HA OCHOBE KHMIKOTO CTEKIIA M CEPBL...vnvrnneeneennenes 313
8. PacInpsIIOIAECs U HANPATAIOMAE 0ETOHDBL. «.cvvvverrrnanneees 320
8.1. Besycao9Hble W PACHIUPSIOIHECS OSTOHBL. ...vvvneeevernnnnsees 320
8.2. HaIpATAIOMIME GETOHBL. .. ov.uevvnerunrinrsnsteieensnnsnsssenses 329
9, JIEKTPOTEXHUUECKHE DETOHBI. cevvvuunreereseeermnnnnnanaseceenee 336
9.1. DNEKTPOUIOISLIAOHHBIE OETOHBL. ... vvvrvuriernnnetiianenee 336
9.2. DIEKTPOIPOBOIHBIE OETOHBI. .. ... vvurrasrnssinerernnnaesenetees 344
10. PaanaiHOHHO-3AIMUATHDBIC OETOHBI..cucuerueaseereresaseennnanones 348
10.1. PagMariiOHHAsA CTOMKOCTD OETOHA. .. c.uvvtinaininreeeeenenns 348
10.2.0c060 TOKEIbIE K THAPATHBIE OETOHBI. ... cuvnvurnrnnreaenenee 353

JIATEPATYPA. cevverunrrrnnrassressennsenosnnsstasstsssnnstausssscensenees 361



