OrNNIABJIEHUE

TIPEIHCIIOBHIE .......coeeveeieneeneeenrentiiensetestesteseebessesseba b esbess e s s b et et eb bt sas et 10

IF'anasa 1

BBOTHBIE SAMEYAHII .........coui00is0mussmssisisssnssmssessossossaessorsaressaasarsasessrassecsssagess 10
Yactse I

TEYEHUSA CKUMAEMOI'O HEBA3KOI'O I'A3A
1 YIAPHBIE BOJIHbBI

ggil%aB%IbIE YPABHEHUS TABOBOM TUHAMUKMN .........oovvieiicieicieicaneans 1175
2.1. VDaBHEHHE HEIIPEPBIBHOCTH .....uveveereerrerrensessessnrassesensessesnsestenesassssaessesneen 17
2.2. YpaBHEHUE COXPAHEHUS UMILYIIBCA ..oovveveerrenrierenssressensensensensesstssenessnesiens 18
2.3. Cy6CTaHIMOHAIBHAS IPOU3BOAHAS M YPABHEHHUE DUIEPA ..ovevirvienenncennenne 20
2.4 VDABHEHUE DHEDIUIL, syisscsssssssisussssinsvossionssvonssasssssnesnassshansonsonsonsussosonsioossssossss
2.5. YPABHEHUE AIUAGATIIHOCTH ....ovvrirreerinsenisesennsensesiesisssseseessessesesssesussnsns

2.6. HavanpHble ¥ rpaHUYHBIE YCIOBUSA

2.7. UneanpHbIA ra3 ¢ MOCTOSTHHOM TEIUIOEMKOCTBIO ....vvveeeureesssieessvneesnneeennnnens 25
2.8. Jlunuu TOKa ¥ ypaBHeHUs BepHynnu Wi CTalMOHApHOIO
TEUCHIA KUTKOCTHL 1+ /o5 v o400 mmssvisas prssmpssrve o iier oo brsiientec 08, B 0.0 26
Fnaga 3
BRYK ..o e e e e o o e R R s e i s 29
3.1. BOSTHOBOE YPABHEHUE .....cocuvivriiimririrensrinssessiesineisssssssssastesstessanesannesosnesssssnnes

3.2. JIuHeiHbie Oeryiye BOJHBI

3.4. DHEPIMA 3BYKA «ioiiuidnisiven e it BN R lvnlniens

3.5. Cepuueckue BONHbI



4 _N Oznaenenue

Inasa 4
HECTALIMOHAPHBIE OJTHOMEPHBIE INIOCKHUE
ATVAABATUYECKHUE TEYEHWMS TA3A ..o 44
4.1, XAPAKTEPHCTHKHL «......evvenrrenessesessesesssesessatstesetetess st 44
4.2. Vi3suTponuyeckoe TedeHne. MHBAPHAHTB PUMAHA .....cooooviviiiiiiniiiiiins 48
4.3. HenuueitHasi BOAHA, OETYIIAS B OLHY CTOPOHY ..cvvieveerirenireniennieisesnirinneas 51
4.4. Tpumep NPOCTOi BOTHBL. «[IEPEXTECT .ovrveviiiiiiiiniiiiiiii e 54
4.5. IIeHTPUPOBAHHAS BOJHA PAZPEIKEHMS 1.eovenririrerenrerentiiensiinisrinnisssseisses e 57
4.6. HecTallMOHAPHOE MICTEUCHME Ia3a B BAKYYM ..eoverreriereriuiiniiniinsisinsssessaneas 60
4.6.1. CornocTapjaeH’e CO CTALIMOHAPHBIM MCTEUEHMEM ..vvvuerrunneermiuniieiminiemnnineenes 61
4.7. 1leHTpUpOBaHHAsl BOJHA PA3PEXEHUs KaK MPUMEP aBTOMOIEIBHBIX
TEUEHIE «.vveeveeeeeeenseseseeesssesssesssesssesseesseeseseenesassaiaseenssessanssessnesssesneeneebsesn 63
4.8. HeBO3MOXHOCTD CYILIECTBOBAHMsI LIEHTPUPOBAHHOK BOJIHBI
CIHCATYIS 1. veeneeeeeeeeeeeeeueesssesassaasseesseesaenseeeseees bt ebeeaseeabeeaaseatssesbsess e e b e esneesbbesans 65
TnaBa 5
VIAPHAS BOJTHA ..ot e | 3 W et B T 67
5.1. PacnpocTpaHeHUe CKAYKa CXKATUSA B TPYOE C MOPIIHEM ..oovvvuvmiiiiinicnenenes 67
5.2. O6uMe COOTHOIIEHUS MEXIY ra30AMHAMUYECKUMU BEJIMYUHAMUI
IO 00€ CTOPOHBI PABPBIBA .....cvererririrrerenssressasssssssstssestssestatasenssssssssinsassasannss 69
5.3. KOCBIE CKAYKHM YILTOTHEHMSE «.cevveeveriiraneessessessessssseensesseessennestssissnssassnsensaas 72
5.4. VIAPHASL QHABGATA .....ocveuveueriienianiesiereitessesssseees st 74
5.5. VnapHas aguabara 1 CKOPOCTH Ul yAAPHOM BOJIHBI B UE€abHOM rase
C TMOCTOSTHHOY TETIOEMKOCTBIO ....vveeeseeesiosesuesssnsssmersseessanssasasasssessessanessnessts 76
5.6. 3aKOHOMEPHOCTH YAAPHOMN BOJHBL ...oovveennveannene
5.6.1. DHTpONMS ¥ TOJLIMHA CKa4yKa YIUIOTHEHUS
5.6.2. TeoMeTpuyecKas MHTEPNPETALMsl COOTHOIIEHU Ha yAapHOH
5.7. O HEBO3MOXHOCTH CYIIIECTBOBAHMS CKa4yKa Pa3pexeHus B BEIIECTBE
C HOPMAJIBHBIMHI CBOMCTBAMU ....oveueseesesensesesesatesiateeeiesssssssassasns st 84
571 AT OMAIBHELE CITYHAN svcssssssiess cenisssshistisssesssssnissesvivasasavessasaassssavassssensuneadize 85
5.8. TepMOAMHAMUYECKUE CBOICTBA BO3AyXa MPU BBICOKMX TEMIIEPATypax
U peabHble MAPaMETPHl CUIBHOM YAAPHOM BOJHBI ....cououiiiiiiiiaiiinisneneenes 87
5.9. Pacnaj MPOU3BOIBHOTO PABPBIBA ...veevierriesieieieniensesieeretessieitesenessssssanens 93
5.9.1. TIpUMepbI XU3HEHHBIX CUTYaLUH C IPOM3BOJBHBIMU PA3PBIBAMY ...vovenrennses 93
5.9.2. B 0iHy CTOPOHY MOXET 0€XaTh TOJBKO OJHA BOMHA .eoverrvurrreerssnnnsessnnnneeees 95

5.9.3. BapuaHThl pacnaaa



Oznaenenue _N 5

I'nasa 6
JETOHALIMOHHAS BOJTHA ........oooiiiiieieeeieeeeereeieeseteeetee e esaeeseae e eseaessaenens 100
6.1. [Ia MexaHM3Ma PACIIPOCTPAHEHMS TUIAMEHM ......ccvevrerverreernessenseersenseeseennns 100
6:2. T eTOHAIMOHHAT AMMADATAZ032 400530 oo 4015500 o 70 vt T e s de o doine b ee s Tonie 103
6.3. KagecTBeHHAs CTPYKTYpa AETOHALIMOHHOM BOJTHBI ..veeevvrervreerreeneerseesireenns 107
6.4. CKOPOCTD JETOHAIIMM .......oevereereasseesnsassseseessessessessesssessessesssessesnsessassesssenns 110
6.5. [ouemMy peanu3yercs peXXuM ¢ MUHUMAIBHOU CKOPOCTHIO
TETOHAIM: vsuvasssssrsussnssvsmsnesssnninsin b T R el L i et s 113
6.5.1. CBepX3BYKOBBIE PEXHMBI CO CKOPOCTBIO, MPEBBINIAIOIIEH
MUEEMATTBEYIO o wonsinin oo st b b s b o s reeise e s e s s 116
6.6. TIPEOEITBI HETOHALIAT ...voevveeeeenreeenereeseesseeesseeesesssseeeseesssssssesnssessssenssassessnes 117
67 CRETOBAT METOHALINS woswssssssssssnssubiostinsisms it Mot ims A i S bl 118
6.7.1. Pe3yAbTaThl M TPAKTOBKA OKCIIEDUMEHTA .vvivvvrrvvrrerrrerrrereeerereeerseeseesennenees 119
6.7.2. CBeToeToHalMOHHAs aauabaTa ¥ apaMeTphl IU1a3Mbl 32 BOIHOM .............. 120
6.7.3. CBEPXCBETONETOHALMOHHBIA PEIKIIM vvvvvvrvvvvrrvrrrerseeereeseeeseeeseseaaseassansanasanes 123
6.8. BosiHa MeUIEHHOIO rOPeHus KaK PaclpoCTPaHEeHKe
FA3OIUHAMITTCCROTO PASPBIBA 5. cuiv v s s Msnitnsssasoss oSt desse oot ga i ori dod ns st cage st 124
F'naBa 7
YIAPHAS TPYBA U PEJIAKCALIMOHHBIN CIIOU
B YITAPHOW BOITHE 0ssuessmsssstonsossnsssnsss s st ssiai s34is0055 assosnssaiinshessens isisatsiaisssn 127
7.1. F'a3onuHaMu4eckuil mpouecc B ynapHoii Tpyoe. [lanaromias
VOAPHAA: BOTTHE 5isuvsssvssusss samsisvas s sassss s avs o s sy os iy s v v o v e mn oo s 127
7.1.1. PacyeTsl ¥ OLIEHKU NaPAMETPOB YAADHOM BOJHB ..vvvvreeerurrrierannereeeanereeeees 129
7.1.2. BAMAHYE HEUAECATBHOCTH MPOLIECCA wevvrreeernrrrresasserseeeesssseseeesssssessansseeeenns 133
7.2. OTpaxeHue yaapHOU BOJHBI OT TOPIA YAAPHO! TPYOBI ....ccoveeuverureeniranuennns 135
7.3. HaGeraHue Ha CTEHKY MOTOKA XOJOMHOTO TA3A ....cceereriurreeeeeirveeeasiiveneeaeans 137
7.3.1. THADABIMUECKIUM YIAD «veeeervrrrrerenruennerreessssssseessssssseessssssssessssssssssessensnssnes 139
7.4. PenlakCallMOHHBIH C/I0M BO (PPOHTE YOAPHOM BOHBI -..cuveenvrenrernreeneveennnes 141
741 KAUeCTBEHHAN KADTHHA: ...« susssssussssvesss sunssssans st s asonnnns ... 141
7.4.2. [a300MHAMUYECKIE YPABHEHUS B CIIOE M €10 CTPYKTYPA «eeeeeeeereeereeeenaaeeaaaans 144
7.5. [Ipumep pacueTa CTPYKTYPHI PEIAKCALIMOHHOIO CJ10sI B YAAPHOM
BOJTHE . 1. JA G SR RN RUTE S ommn sl sl simasamar i seme s L0 146
7.6. 3amepeHrie BpeMEHU KOJIEOATETBHOM PENMAKCALIAM ....eeuvervrerreeeeaeennrensenss 150
InaBa 8 !
CHJIBHBIM B3PBIB ............ooooiiiiiiiiiiiienitiesieeieeniteseesressaeeeneeesseessseessaesssesssnenns 152

8.1. [ToctaHOBKa aBTOMO/EIBHON 33Ja4M U 3aKOH PaclpOCTPaHEeHUs
VIAPHOMBOMEBL .. b DR L ER R QR B R R e nninss 152



6 A/. Oznaeénenue

8.2. PerleHre ABTOMOIEABHOM BAHAUM ..c..evveerrurerermreeesrnrensnresseeseesseesinees
8.3. Pe3ynsTaThl peuieHus U UX pU3MUeCcKas MHTEPIpeTanus

8.4, OT aTOMHOTO B3DPBIBA JO JA3EPHOM MCKPBI «.veueveseneesemcaninesiemsieninnainnssasens

8.5. [IpubamxeHHOe PaCCMOTPEHUE CIJIBHOTO B3PBIBA .......... s R et

8.6. 3ak/IIOYUTEIbHAS CTaAMs CUIBHOTO B3PBIBA: AECHCTBHE
TIPOTHBOMABIIEHUISE .....cvvemerrsnsmsrsssssssesessssisttacassesessiss st et st 168

8.7. [ToueMy aBTOMOZIENBHOE PEIIEHUE HEMPUMEHUMO K B3PLIBY
OOBIYHOTO B3PBIBYATOTO BEILIECTBA ...ooveerresrersesssessenseenesuosssissinniessesassassess 171

Tanasa 9
PA3JIET TABOBOTO IIAPA B ITVCTOTY ...ttt 174

9.1. ACHMIITOTHYECKOE IBVIKEHME TA3Q ..evvevrrrerirnrerireeesniresssseeesssinesinnssennnsanns 175

9.2, DADMEKT BAKATIKH .....ovverrnrraresesrsnsmsesstesesesestaeaess st sttt 178
9.3. B3PDIB Ha GOMBILION BBICOTE ...veuvevisreseseseseieseesestensssasssintetesissssss s 180
TFaasa 10
VICTEUEHME TA3A YEPE3 HACAIKH W COILIA ..o 182
10.1. KBa3snonHOMepHOE CTAIIMOHAPHOE TEYSHHUE Ta3a M0 Tpybe
TIEPEMEHHOTO CEUEHIIS «....vvuverenreresesesessesesessbestas et en sttt 183
10.2. VICTEUEHHUE YEPE3 HACAIKY ..veveenrerreesrarnessessessesanesuesussssiusnnisasasessssssssesens 186
10.3. ‘COIITO JTABATIT Lo . . iisssassssasis ssaissssasessisasinnsasssvonsarsesessanvassasrasssriossssrssansasess 187
10.4. PEAKTHBHASL CHIIA «..vvvvvveeeeeeenrrreeeseeasreeeeesanssssesssnnnnesssssssnnasssessenssnsssssssinnnsees 190
IT'nasa 11
NIBMXKEHUE TEJ B ATMOC®EPE C TO3BYKOBOU
Y CBEPX3BYKOBOWM CKOPOCTAMUY ........ccooiieiiiriecnieniiiieneceesesiesssesssenenns 192
11.1. PacripoCTpaHEHHE MAIBIX BOSMYIIEHUN B MOTOKE ..ovvvveveisnisiususissentuncncne 192
11.2. Merox Teruiepa ¢hoTorpadupOBaHUs FA30BBIX TEYCHUM ..ovvuvnrrrivarinuannness 195
11.2.1. PacrpoCTPaHEHHE CBETA B HEONHOPOXHOM TA3E wevevisvvercssisusnersssnmnsasssessss 196
11.2.2. Cxems! npu6opa Teriepa U COBPEMEHHOTO YCTPOMCTBR ecuvvrvvsrvrneeseeseasses 200
11.3. OOTexaHue 3aTYIUIEHHOTO TE€J1a TUMEP3BYKOBBIM MMOTOKOM Ta3a ..cverveennee 202
11.3.1. JIaGOPATOPHBIA DKCTIEPUMEHT ....c.vverreenserssessassassessesseoneessssssssisensesssnnes 204
11.3.2. YkcneHHOe MOJEIMPOBAHUE U TEOPETHIECKME OLIEHKH .ovvennvreeressnmunenneens 207

11.3.3. Cuna 1 x03)GULMEHT CONPOTUBIEHNUS NPU TUIIEP3BYKOBOM
O T CTOLTEIIA s csss wbane s sessnsssssionnsonsonsdishishn b e bttt s e s e B snayarovsorves 210
11.3.4. O HepaBHOBECHOCTH BO3/lyXa 32 YAapPHOM BOJIHOM MpPHU TMIIEP3BYKOBOM
JIBUOKEHUM TEJ B CUIBHO Pa3peXEHHON aTMOCHEDE cevvvreerieissnnnnreiinnninnee 211



Oznasnenue .Af T
Yacto II

TNHAMMKA HECKAMAEMO BA3KOM XNJIKOCTH

TFnasa 12

TIOHATHNA O BA3KOCTH Y HEKOTOPBIE IMPOCTBIE TEYEHHUS

BA3SKOWM JKMIIKOCTH ......cocoveminiminiiniesteiseistesctt s sttt 215
12.1. MonexyaspHO-KAHETUYECKUA MEXaHU3M Ia30BOTO AABACHUA ..voveneenence 216

12.2. MoneKynsapHbIii MEXaHI3M BHYTPEHHETO TPEHMs rasa B Ci1ydac
YYICTO CABUTOBOTO TEUECHUISL .. vveenreenreesuessesressionntennnassssstesastsonsessannesnsanns 219

12.3. T'uapoauHAMUKA YUCTO CABUIOBOrO TEUEHHMA U CUJIbI, JIEVCTBYIOILIE
HA TITACTIIHBI vveevveeeerseessssosssssssmssnsessansssitsssisstossnsionstensusoeusatsensansasssnesssancses 224

12.4. TeH30p BA3KUX HANPSKEHUH

12.5. YpaBHEHME ABWKCHUS BAZKOM JKUIKOCTH «.vovrnrsestesicienesunssnninssmasssssisesenes 234
12.6. MoOneKyIApHBIA MEXAHU3M TETJIOMPOBOLAHOCTH TA3E .ouvvvevenenmensusnensusiss 236
12.7. INCCUNALIUS SHEPIUM B TA3€ M KMAKOCTH ..oovoursiunsesnnsssisesiensssssinsssisnsnsess 238

12.7.1. JIVICCHITALIMSE B TA3E ..evuvsvreserssesesesesessstmsasssssssnsnssstssas st st s st 238

12.7.2. [IYcCUnaLysi SHEPTUY B HECKUMAEMOM KUIKOCTH wovvevesiesenrsuesceniansususnnans 241
12.8. CTpyKTypa CKadka YIUIOTHEHUS B YIAPHOM BOHE ...oooverimisrmmrmiisnisnsiees 243
12.9. TeueHne HECKUMAEMOH BA3KOI XMUAKOCTH 110 KaHANY ¥ TPpy6e .... 5251
12.10. Yncno PeHOMBACA M 32KOH TIOHOOMIS «.ovveirienieriieenceiisniissnnsesise e 256

12.11. O6Texanue chepsl BA3KON XMIKOCTBIO IIPY MAJIBIX YUCIaX
PEITHOIBICA ..vcvveveeressesseseesesemtensanessessessassesestesesstassatsseas s sasssucsncas 1200
12.11.1. ®usuueckasq OLEHKA CYIbI CONPOTUBICHUA ...
12.11.2. TouHoe pemenue ypapHeHnii (12.79) ...

12.11.3. Cuia CONMPOTUBIECHHS 1vuvevnenreeruaneernnnns
12.11.4. JluHumM TOKA
12.11.5. Tlpesesl CIPaBeLTMBOCTH X TOTHOCTH GOPMYIIBI CTOKCR «ovvovvsvinnsnens 273
IFnasa 13
IMOTEHIIVMAJIBHOE Y BUXPEBOE TEUEHMS .......oovviiiiiiciciciens 274

13.1. 3aBUXPEHHOCTD XUAKOCT! ¥ IIUPKYJIALUA CKOPOCTH ...

13.2. [IpuMepbl BUXPEBOTO ABUKEHUS KUAKOCTH ..covvenenencne
13.2.1. BpamieHue cocyaa € XKUAKOCTBIO ...cvvveerneee
13.2.2. CIBUTOBOE TEUEHHE «.vvvvvererrrnnmnsnseseesssmmmmmnsnasssaecesees
13.2.3. MeICHHOE OOTEKAHME IHAPA +evvrvuuuenrereerermmmmmmnnsnassseecetamminnnss

13.3. CoxpaHeHue UUPKYIALUA CKOPOCTH B MACAIBHOM KIIKOCTH «.ovvvvvnsnnse 279

13.4. CripaBeaIMBOCT YpaBHEHMI BepHYLIH A/ NOTCHINAIbHOIO
W BUXPEBOTO TEYEHUMN NACATBHOM KIIKOCTH 1ooovvrsrsrssssuensesessassomnnsasssesees 282

13.5. TloTeHIMAIBHOE TEUSHHE TIPU JIBIKCHHIH 11apa B HECKMMAeMOH



8 -A/. Oznaenenue

13.5.1. Ilap aBUXeTCs, XUAKOCTh Ha GECKOHEYHOCTH HEIOABIXKHA .

13.5.2. Ha MOKOSIUMIACS LIAD HAGEraeT MOTOK KUAKOCTH «eveeerrrrrreeerearreeeseeenens
13.6. INapanokc [Janambepa: OTCYTCTBHE COMPOTUBICHUS

NpY NOTEHIUAJIBHOM OOTEKAHUU TefaA ........ T S R R 290
13.7. Jluauu ¥ PyHKUMYU TOKA MPH MJIOCKOM CTAIMOHAPHOM TE€YEHUU

HECKUMAEMOM KUIKOCTH ....coreerevreennarressnesssntnmarsmnssssnssssssessassassssseesssnsassns 293

Tnasa 14 . .

IIOTPAHUYHBIU CJIOU U ABJEHUE OTPBIBA ...........c.ccoooooviiiieen. 299
14.1. I1pubarkeHHbIE YpPaBHEHHsI IJAMUHAPHOIO MOrPAHUYHOTO CJIOA ............ 300
14.2. INorpaHUYHBIN CI0H Y MOJY6ECKOHEYHOM M1aCTUHBI, O6TEKaeMOii

MAPAJUIESIBHBIM € TTOTOKOM .....vvvvireeeaainrrieeeesenneeeeeeeesneeeeeeesssnseeeeeesnsnnnenees 304
14.3. OTPBIB IMHUI TOKA OT OOTEKAEMOTO TEMIA .....veeviererereenesireseseeeseseeseeenenes 312
14.4. HeyCTOMYMBOCTD TAHT€HLIUAIBHBIX PA3PBIBOB ......coveeveeereenieneeinreieiseeennns 317
14.5. KoaduimeHTs! 1060BOro CONPOTUBIEHUS B GONBIIOM AUANA30HE

YUCE PEHHOMBICA ..eeiviiiiiiiiiieeieeiieete et 321
14.6. TIOMBEMHAN CHIIA ... eeeee s eeee e eeeseeseessesssesseeeseeseeseeeeeeens 325

14.6.1. Ipocreiiiuasi OLEHKA MOABEMHON CHIIHI ........ e Y s 326

14.6.2. Teopema XKykoBckoro

I'aasa 15

EYPBYIIEHTHOCTD ......ccoocimmmeimimimn s ississintiarsmiaammsns snsasentosess s arssosssses 335
15.1. Mctopuyeckoe BBEACHUE W HEKOTOPBIE CYLIECTBEHHBIE (DAKTHI .............. 336
152 TypOYICHTHEIC HATIDIIKCHIIN i oientsnciinssitisorssss bt ons ot dvis sesissssarvassass 342
15.3. TYPOYIEHTHAS BABKOCTD ..ccuveeuvrreereeseeiseessreesseenseesseesssesssesssessseseneesenneenne 344
15.4. I1podune ckopocTeir npu TypOYJICHTHOM TEYEHUH KUAKOCTU

15.5:

15.6.

15.7:

BIOJIb HEMOABUIKHOM CTEHKU -...euvvvrieereriurrreeeeasiusseeeessiiseeseeessisessesssssinnnnes 348
15.4.1. Tnagkasi CTEHKA ........veenn....
15.4.2. IllepoxoBarasi CTeHKa

Cuna conpoTHBICHUsI NPU TYPOYJIEHTHOM TEUYEHUH XUIKOCTU ]
TIO: TPVOE (cxu sz suisssasesssossmasssnsssinsiaasvasssns 5745653 5ins sibnen sammmarsnsnesansssanonns s sennons

15.5.1. I'nagxue Tpy6BI

15.5.2. KoabduumeHT CONPOTUBAEHUS [UISL TAALKOM TPYOBI «.vvvvrreerenrrrreeeeereenens 358
15953 - BIIEDOXOBATEIE TPYOBE siisssssnnsuivss soasssavas sasssssnassssssssssnses sysssssaoninsssamnnnste 359
bananc sHeprum u ee npeBpaleHus npyu TypoyJIeHTHOM JBUXEHUH

HECKUMAEMOM JKHIIKOCTH ...vvvvennnrreeairreeniireesneaessssesssssessesseessssesensssesnnnneens 362
15.6.1. YpaBHeHue GajaHca HCTUHHON KUHETUYECKOM DHEPIUM ...vvveveevveennennnen.. 363
15.6.2. BanaHC HEPIUM OCPEAHEHHOTO JABUIKEHUS «.uvvvveveeeeesaraeseeereeeeeeseeseesnenens 364
15.6.3. BanaHC 9HEPIUK TYPOYNEHTHBIX MYABCAIIMM «vvveervreeerrreeesreeeenneeeseeeeeenns 367

Jlvccunanyst SHepruu Mpu TypOYJIEHTHOM TEYEHUU HECKIMAEMOM
XUAKOCTH BIOJID IUIOCKOM CTEHK ......uvecveeuerresieesiesionseessensasssassassassassssenns

15.7.1. YucneHHas OLleHKA JUCCHUIIALIMY .




Oznaenenue _N 9

15.8. 3aKOH MOA06KS ¥ SHEPreTHUYECKUiA CIIEKTP MyIbCalyi
[IPY Pa3BUTOMN TYyPOYJIEHTHOCTH 377

15.8.1. DHEPIETHUECKHMI CIIEKTD wuvvesrerureursrnsissassnasssesinssssnnsssisniass st esnenesene

Tnasa 16
KOHBEKTUBHBIN TEILIOOBMEH 1 MEJJIEHHOE I'OPEHHE ................. 383
16.1. YDABHEHHUE MEPEHOCA TEIIIA «.vovuerseumssusrssssnssssissssisssiscissss st 384
16.2. Teri006MeH MEXLY HArPETHIM TEIOM M HEMOABUXKHOMN CPENOM ..ovvvvvee.. 388
16.3. Tenonepenaya B GBHICTPOM JIAMUHAPHOM TOTOKE .....ooovvrsssunnnsieseesensses 390
16.4. TypOyaeHTHBIE TEMIONPOBOAHOCTD 1 TETTOOOMEH ...evveeeenereisnniensnnessnnees 393
16.5. PacnpocTpaHeHue [UIAMEHU B PEXUME MEUICHHOTO TOPCHHUA ..cooovcvvevenes 397
16.5.1. CTpyKTypa BOJHBI MEULICHHOIO TOPEHMsl <x0: 397
16.5.2. YnpoleHHOe ypaBHEHHE PexXnMa
16.5.3. HopMajibHasi CKOPOCTb BOJIHBI MEJUIEHHOTO TOPEHUS «ovuusrsrnenmnsssssseses 403
16.5.4. PacrpesenieHye TeMIIEPATyphl B 30HE MPOIPEBA Y TOJIINHA BOJNHDL .veoveees 408
16.6. PacripocTpaHeHye ra30BbIX PaspsaioB B PEXUME MEIJICHHOIO
FOPEHIISL «.ovveeeeesessesesssssssssnsesesststatsthesenessas s s e s e sa s s st 409
16.6.1. TenaeHLIys Pa3psaoB K PaCNpPOCTPAHEHMIO M aHAJIOIMsL C MEUICHHBIM
FOPEHIEM ...veeeveeeeseeseeescsessssaseseseses ettt ss e bt ..410

16.6.2. IpuMepsl MeJIEHHOrO PacnpoCTpaHeHNs paspsiion
16.6.3. HopMabHasi CKOPOCTh PACHPOCTPAHECHMS PASPSLA oovvvernreessmneessnes =
16.6.4. TedyeHUe B BHICOKOYACTOTHOM ILIA3MOTPOHE ..ovvvvrrnnennnnmmmmmemmnnnnnnnnnnnnaneess
16.6.5. Jlo3ByKoBOe 06TeKaHue ropsdeii ra3oBoit cepsl MOTOKOM XOJIOAHOTO

raza ¥ CKOPOCTb [ABUXKEHMUSL OTITHUECKOTO PABPSIIA wovemverureunesusinnsinssnseness 422

JIHTEPATYPA ..o.vocerceeercnsiaeasnaesssss s ses s 430



