OI'JIABJIEHHE

TIPERMCIOBHE . . . . . o o 6
IlpenBapuTenbHble CBEXEHMA . . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... 7

g 1. MHOXKECTBa M OTOOPAMKEHHS . . . . . v v v v v v e e e 7

§ 2. HekoToprle TOMoJIOTHUECKHE IOHATHS . . . . . . . . .« o . o oL 13
[nraBa 1. JIMHeliHble YPABHEHHS . . . . . . . . . . . . ... .. ... .. .... 19
§ 1.1, Jluuefinple ypaBHEHHS ¥ QYHKLMHA . . . . . . . . . . . . .. .. ... 19

§ 1.2, MetogTaycca . . .. . .. . L 24

§ 1.3*. TlpuMepbl . . . . . . . . 32
FnaBa 2. MaTpuubl ¥ ONPENENUTENHN . . . . . . . . . . . . . o o 40
§ 2.1.  Onpepmenutesnnt BTOPOTO H TPETbETO MOPHALKOB . . . . . . . . . . . . ... 40

§ 2.2, OnpefesxTesd NPOU3BOJBHOTO MOPSAKA . . . . . . . . . . . o oo .. 45

§ 2.3. XapaKTepuCTHKa OTpeleNUTeNsl ero CBOHCTBAMH . . . . . . . . . . . . . o1

§ 2.4,  PasznoxeHue onpelesuTesst O CTOAGLY . . . . . . . . . ... ..., 53
§25. Tlpaeusio Kpamepa . . . . . . . . . . .. ... 56

§ 2.6. IlepecTaHOBKH, CUMMeTpHYeCKHe U aHTHCHMMETPHYeCcKUe PyHKUMK . . . 58

§ 2.7. TloaHoe pa3BepTBIBAHHE OMPENETUTENT . . . . o o « o« o oo oo .. 64

§ 2.8, PaHr MaTpuMuBl . . . . ... L 67
§2.9.  OnepauMu Hafl MATPHUAMH . . . . . . . . . . o oo vttt 73

§ 2.10. O6patHas MaTPHLA . . . . . . . . . v et 83
I'naBa 3. BexkTopHble NPOCTPAHCTBA . . . . . . . . . . . . .. ... . ... 90
§ 3.1.  OnpeneneHHe BEKTOPHOTO MPOCTPAHCTBA . « .« . « . « . v v v v v o o o . 90

§ 3.2, PasMepHOCTb M 0a3HC . . . . . . . . . . .. 97

§ 3.3.  Jluneiinbie npeo6Gpa3oBaHnsi BEKTOPHbIX NPOCTPAHCTB . . . . . . . . . . . 111

§ 3.4,  3aMeHa KOOPAMHAT . . . . . . . ittt 116

§ 3.5. H30MOpP(}pH3M BEKTOPHBIX MPOCTPAHCTB . . . . . v o o o o o oo 120

§ 3.6.  PaHr JyHeHHOro npeobpasoBatHuf . . . . . . . . .. 126

§ 3.7 CoNpsiXKEHHOE MPOCTPAHCTBO . . . . . © o v v v v o e e e 129

§ 3.8.  <DOpPMbI ¥ MHOTOYJIEHB! OT BEKTOPOB . . . . . . . .« oot oo o 136
[nasa 4. JIuHeiiHble peoOpa3oBaHUA MPOCTPAHCTBA B ceds . . . . . . . . . . 141
§4.1. Cob6cTBeHHble BEKTOPLl H MHBapHAHTHbIE TIOANPOCTPAHCTBA . . . . . . . . 141

§ 4.2, KomnJekcHble U BELIECTBEHHbIE IPOCTPAHCTBA . . . . . . . . . . . . .. 149
§4.3. KOMIIEKCHOMKAUMS . . . . . . . . . . v i 156

§ 4.4,  OpueHTaUHs BELUECTBEHHOTO MPOCTPAHCTBA . . . . . . . « . . . . . . .. 161
['nmaa 5. XKopmaHoBa HopmaawbHas opma . . . . . . . . . . . ... ...... 168
§ 5.1.  KopHeBpie BeKTOpH M LMKJHYECKHe MOANPOCTPAHCTBA . . . . . . . . . . 168

§ 5.2.  ZKopmaHoBa HOpMasibHast popMa (pasioXeHHe) . . . . . . . . . ... .. 172
§5.3. XKopnaHoa HopMaJbHas (opMa (eAHHCTBEHHOCTb) . . . . . . . . . . . . 176

§ 5.4. BeluecTBeHHbIe BEKTOPHbBIE MPOCTPAHCTBA . . .« « v « o« o o o oo o o . . 179
§0.5%. TIPHMONKEHHSI . . . . . . . . . . ... 182



4

'nasa 6.

§6.1.
§ 6.2
§6.3.

[naBa 7.

§7.1.
§7.2.
§ 7.3,
§ 7.4*.
§7.5.
§ 7.6,
§7.7.
§78.

Fnasa 8.

§8.1.
§ 8.2,
§ 8.3.
§8.4.

[naBsa 9.

§9.1.
§9.2.
§9.3.
§9.4*.
I'masa 10.
§ 10.1.
§10.2.
§ 10.3.
§ 10.4*,
§ 10.5*.
[naBa 11.
g 11.1.

______
N L e W

*

O LN LON O LD Lo
e et

Fmaba 12.
§ 12.1*.
§12.2*,
§12.3*

TF'masa 13.
§ 13.1.
§13.2.

§ 13.3.
§ 13.4%.

Ocaasaenue
Kpagparuuyubie 1 6ununednnie popmbl . . . . . . L. L. L 196
OCHOBHbBIE OTIPEENEHHUS . . . . . . . o ot e et 196
[lpuBeneHHe K KAHOHUUYECKOMY BUAY . . « « . « . o« o o v v e oot 202
KoMnyeKcHble, BeUIeCTBEHHbIE H 3DMHUTOBBl GOPMbBL . . . . . . . . . . . . 208
EBKJIMAOBBI MPOCTPAHCTBA . . . . . . . . . . . . o 217
OnpeneneHHe eBKAWAOBA MPOCTPAHCTBA . . . . . . v v o o v ot o o 217
OproroHajbHble MPEOBPAZOBAHMA . . . . . . . o v v v v i 226
OpHeHTaUHsa eBKAKA0BA MPOCTPAHCTBA . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 232
[Mpumepnl . . . . . . L 236
CHUMMeTpHUYEeCKHE NPEOOPA3OBAHHUS . . . . . .« .« o o o e 247
[punoKeHHs K MEXAHHKE H TEOMETPHH . . . . . . . . o . . o oo .. 257
[TceBNOEBKAUAOBBL MPOCTPAHCTBA . . . . « . o o o o vt e e 268
JlopeHueBbl TPeOOPA30BAHHUSA . . . . . . . . . o 278
AcdduHHBIE IPOCTPAHCTBA . . . . . . . . . . o o 290
OnpeneneHne apUHHOTO NMPOCTPAHCTBA . . . . . « . . « . o o o oo 290
AbPHHHBIE TOANPOCTPAHCTBA - . . . . . o v v o it 295
AdduHHBIE TPeobpa3oBaAHUA . . . . . . . .. 301
EBknunoBel addHUHHbBIE TPOCTPAHCTBA M IBHMEHUA . . . . . . . . . . . . 309
IIpoeKTHBHBIE MPOCTPAHCTBA . . . . . . . . . . . . . oo oo 318
OnpenesieHHe MPOEKTHBHOIO MPOCTPAHCTBA . . . . . . . o o o o o o o . . 318
[TpoeKTHBHbIE NPEOOPAZOBAHHS . . . . . . . . . . . . . . oot 327
JIBOMHOE OTHOLLIEHHE . . . o o v v o e e e e 333
Tonosiornyeckye CBOHCTBA NPOEKTHBHBIX NPOCTPAHCTB . . . . . . . . . . 337
BremHee npousBenesye M BHewHsad aarebpa . . . . . . .. ... .. 346
[1110KKepOBbl KOOPAUHATBI MOANPOCTPAHCTBA . . . . . . . . . . o . . . . 346
CoortHotenus [1nokkepa U rpacCMaHMalbl . . . . . . . . . . . . . ... 350
BHeliHee NpoM3BefeHHe BEKTOPOB . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 354
BHewH A anredpa . . . . . . ... 363
TIpHMIOKEHHUS . . . . . . o 370
Kpagpukn . . . . . . . . 379
KBanpHkH B NPOEKTUBHOM TMPOCTPAHCTBE . . . . . . . . . . . . . o . .. 379
KBaapuku B KOMIJIEKCHOM TIPOEKTHBHOM NPOCTPAHCTBE . . . . . . . . . 388
M3oTponHble MOANPOCTPAHCTBA . . . . . . . .« o oo vt e e 391
KBaapukH B BeleCTBEHHOM MPOEKTHBHOM IPOCTPAHCTBE . . . . . . . . . 402
KBaspHku B BelecTBeHHOM a@UHHOM MPOCTPAHCTBE . . . . . . . . . . 407
KBagpHku B ad(HHHOM €BKJIHA0BOM IPOCTPAHCTBE . . . . . . . . . . . . 418
KBagpuKy Ha BEeLUECTBEHHOW MJAOCKOCTH . . . . . . . . . . . . . . . . .. 421
Feomerpus Jlob6aueBcKkoro . . . . . . . ... ... ... ... ..... 426
[TpoctpaHctBo JloBaueBCKOrO . . . . . . . . . . . . .. 427
AKCHOMBI T€OMETPHH HA MJOCKOCTH . . . . . . . . . . . . . 436
HekoTopbie gopmyanbl reometpun JlofaueBckoro. . . . . . . . . . . . .. 447
Cpynmsl, KOabl@, MOAYIAM . . . . . . . . . . 458
[pynnbl H TOMOMOPMHU3MBL . . . . . . . . . . 458
Pasnoxxenne KOHEUHBIX a0eseBhIX TPYIN . . . . . . . . . . . . . .. .. 466
ENHHCTBEHHOCTD PA3JIOMKEHHST . . . . . . . o oo v ot e 471

KoHeuHOnopo:K 1eHHbIe NepHOAHUYECKHE MOLYJIH Hall eBKAHAOBBIM KOAbLOM . . 473



Ocraerenue 5

[naBa 14. nemMeHTHI TEOPHUH MPEACTABACHHHA . . . . . . . . . . . ... .. ... 485
§ 14.1. OcHoBHble MOHATHSA TEOPUM MPEACTaBAEHHHA . . . . . . . . . . . .. ... 485
§ 14.2. TlpeacTaBneHHs KOHEUHBIX TPYMI . . . . . . . . . . o oo e oo o 491
§ 14.3. HenpuBonuMble NPeACTABAEHHS . . . . . . . . . . . ... ... .. ... 496
§ 14.4. TlpeacraBjseHHs KOMMYTATHBHBIX TPYMIT . . . . . . . . . . . . . . . . .. 498
MCTOPHYECKAS CIPABKA . . . o o ottt e et e e e e e 502
CITHCOK JIHTEPATYPL « « « « « o o v e e e et e e e e e e e e 504

[TpeaMeTHDBIA YKAZATENb . . . . oottt e et et et e e e 506



