CopepraHue
TIDETHCTHOBHE ;s vvssiveidiees cubsnsnnaninniovnsssnsnmsonsiionnsssssidrs SRABERTI  ssnssvas 7

Iasa 1. O6mue cBeneHns 00 3JEKTPOAKYCTHIECKHX

NPEOOPABOBATEIIIX +s sivsss Hbidavid s T vl B SRt i, 8
1.1. Tepmunsl u onpenenenus. Kimaccupukamug DAIL...................... 8
1.2. OcHoBHBIE XapaKTepUCTUKH TIDAIT .......oovvvviviiiiiiiiiiiiiieeeen, 11
1.3. Matepuaiibl ISt TIDATT.......ooiiiiiiiiiiiiiiis e 13
JIRTepATyDa K THABEr i Lt mait L N A DR, S rad bl Lk, 21

I'nasa 2. [Ine3030eMeHTBI 1A TIDAIL .....ceeeveeveenneeneieniccieeereessseeenenene 23
2.1. Konebanusi mbe30KepaMuIecKOoro a1cka,

TOJIAPU30BAHHOTO T10 TOJIIIMHE .......ccceeeeeeeeeeerireeieeeriereeeeeeeeeenenes 24
2.2. BelHYXIeHHBIE KOJieOaHUS paguaabHO

HOJIPU30BAHHOTO IMIIMH AP AL 2. il b dedvssiilinadidiihalil bk, 29
2.3. IThe302EKTPUICCKUE PEZOHATOPBL......vvveeiererereeeiieeeeseineeesenens 33
2.4. ITbe30KEPaAMUYECKIE TPAHCAHOPMATOPE ......ovvveeeeinrereeeneeeeennn 36
2.5. bumopdHbIe 1 TPUMOPMHBIE IBE30TEMEHTDL ......cooeverveveeerenn... 41
TIITEDATYDA K IIIABE 2iussssvscosivernnss bnbboton bt SR T BRI HAOI R 20 54 60

I'naBa 3. DeKTPOAKYCTHYECKHE MPEOOPAZOBATEIIM .. .eennnnnneereeerrrnnnnennnes 62
341/ OOLITe CBOME BT A, 28 U RO AG S ssaTangdd L 62
3.2. @urypsr XoTamHu U JUarpaMMbl HATIPaBIeHHOCTI

TIPeOBPABOBATEIEH Wtk A iiTAaE St L. 4. 65

3.3. BaexTpoakycTUIecKre peodpa3oBaTeiin
B CXEMAaX aBTOTCHEPATOPOB ii..leiviviiaviditaninsiototosibvinsididvniiioninfi, 73
JIuTehaTypa K IIABE:3u. s ivsion s il A R B 0 sl 79
I'asa 4. [MIpoaKyCTHYECKHE MPEOOPAZOBATENM oeevveveennrrenreenneennennensennens 82

4.1. Knaccudukanus 1 XapakKTepUCTAKI
MPEOBPABOBATEIEH .. vev L L BN A BT B AR L 82



¢

Codepucanue

4.2. COOTHOIIEHHUS IEKTPOMEXAaHUYECKOTO

TIPEOOPABOBAHM ... oo s S B LR b i i ce e snneneinesesnssssnnisiins 84
4.3. HHywiuHapuyecKre Mhe30KepaMuIecKue

TIDEOOPAZOBATEIIH +vy e ensennnnnesnssysrssosasssngssnsssinsossnissnssdsisbininss shnsd 87
4.4. IInacTuHyaThie U cheprudecKue

MHE30KEPAMUICCKUE TIPEOOPABOBATENM .....vveveeererannmmrneeeeeeeessinns 88
4.5. OcHOBHBIEC TPeOOBAHUS, IIPEABSIBIISIEMBIC

K TIPOEKTUPYEMBIM MPEOOPAZOBATEIISAM ...veeeenrneeeenineesisiunneesinns 90
4.6. Beibop criocoba mpeodpa3oBaHUs SHEPIUT

W DPOPMBLKOTMEOAHMIM svvvvsosisini vt Lt niitoniinndindnll 92
4.7. HexoTopbie KOHCTPYKIIUU ITPEOOPA3OBATENE! .ceeevrnnnnrannnenennnn 95
JITePATYDA KTHABE: &:cvn i svavnms 55 comvmsssmmnsssssvnosv s smasnuesssssss ymssavass 101

Inaga 5. IIpeoOpa3oBaTenu AJisi HEPAZPYMAIOMIETO KOHTPOI. ...veeenrenees 103

5.1. Kimaccuduxkanus METOI0B HEPa3pyIaOIIETo KOHTPOIA. ......... 103

5.2. AKycTHYeCKUEe METOIBI HEPA3pyIIAIOIIEeT0 KOHTPOIS
5.3. IIpe3031eKTpHYECKHE ITpeodpa3oBaTeNv

IUISL HEPA3PYIIAIOMIETO KOHTPOM . evvveeeeeeanneereeereeeeecanmmmmeeresensin 108

JINTEPaTypa KIVIABE 5. oo s fonh Bt LG staains it bl Dl 123
Inasa 6. Texunosoruu cunresa [I1DAIL................ sl B Sensvnnisertd 126

6.1. ITpocTpaHCTBEHHAsI 9HEPTOCUIIOBAS

CIPYKIVDA TIbE30BEMEHTA, & it 1k ST Ub I L Lt it veab s dun oo 8 126
6.2. TIpocTpaHCTBEHHOE PACITONIOXECHIE ¥ KOMMYTALMS 3JIEKTPOLOB

TIBE30IMEMEHTA L. 55 abtes s i sebbadih s B bei cvisbisliaaniossaransintil ofes 135
6.3. [IpocTpaHCTBEHHAs 3JICKTPOMEXaHMYECKAST

OOPATHAT CBA3B. .54 5 Ll 50 st s S I RN A R sl 137
6.4. BximioueHMe MThe303JIEMEHTOB B CXEMBI

ITMEKTPHMICCKMK DUIBTPOB :svsinssosssssssansuessbs S ibnasbastingnin il 143
6.5. TexHOIOTHSA JOOABOTHEIX STEMEHTOB ..eeveveerrieeeeeeeenereneenrerennnn 145

6.6. TexHosorus cuHTe3a Ipeodpa3oBaTee,

YYUTHIBAIOINAS SIEKTPUYCCKUE CUTHAITBL
6.7. KOMOMHUPOBAHHBIE TEXHOTMOTHU «..eeneeuveeeeeesssaannnrreeeeseessssnnns
JIUTEPATYPA K TITABE 6...eveeenereeniiieeieeenneeeireenate st sne e enre e




Codpexcanue

Iasa 7. MeToapl CO3IAHNS HU3KOYACTOTHBIX KOMCOAHMM «...vvvvvenneernens 158
7. 1. METOL OUECHMI ....0.. 5 i st sttt v ton o b S S s 160
7.2. I1be303/IEKTPUUECKIE CYMMATOPBL....coiiiiurreieeiniiiieeeiieeaeasannees 165
7.3. Cosnannre HU-akycTruecKux KojieOaHUi ¢ ITIOMOIIBIO

AMIUTUTYIHBIX MOIYJISITOPOB......evvvrierereresiiimnnnnnnereseessasannsansnses 175
7.4. Metoz JOIOIHUTEIHLHOTO KOIE0aTeIbHOIO KOHTYPA ............... 178
7.5. Coznanne HY-akycTuueckux KojaebaHU ¢ ITIOMOIIIBIO

MOHOMOPGHBIX ITBE30ITEMEHTOB. ..cceeveireriinrurrrrrraeaaasansaieasnenes 181
7.6. Coznanne HY-xone6aHuii ¢ TTOMOIIBI0 OMMOPMHBIX

Y TPYIMOPMHBIX DMIEMEHTOB. ......eeeeiiimrirererirrreeasiiraeessineeesesnnne 186
7.7. TlpuMeHeHUE B BIEKTPOAKYCTUYECKUX

Ipeo0pa3oBaTENsiX OOBEMHBIX PESOHATOPOB ....uvvereerinreeeennenes 189
TIATEPATYPA K TIHABE T\ .. veedent e buiosh Sitmgossscsssssn o LA A i benn s 191

Iasa 8. MeTtoapl yBeTHUE€HHS 3BYKOBOTO JABJICHHUS ....ovoeee.. RIS veees 195
8.1. Meron 106aBOYHOTO KOJIEOATETBHOIO KOHTYPA ...ovvvviviiereaneenens 195
8.2. BHyTpeHHee TpEHHE B IbE30KEPAMUIECKUX JIEMEHTAX

3JIEKTPOAKYCTUIECKUX TIPEOOPABOBATENE ... 197
8.3. I1pe303/IeKTpUIECKIE U3TyJaTelIn 3ByKa

Ha OCHOBE OMMOP(MHBIX ¥ TPUMOPGHHBIX JIEMEHTOB .......cvvveeen. 206
JIATEPATYPA.K TIABE 8ivvvwnsvse FROTHR SN aTRN BN L. LSRR 213

TmaBa 9. MeToap! pacmupenust moocsi npomyckanus [IDAIL............... 215
9.1. CHuxeHuEe TOOPOTHOCTU NTPEOOPABOBATEI. . vvvveeeenrrrreaaennenes 215
9.2. CBSI3AHHBIE KOHTYPBL...ceeereuueuunnrrreeeeeeerniiinmaneeeeeeeeennissssesssseees 218
9.3. OOBEMHEBIC PEBOHATOPBL 2 o svsv s sssvassisiosssssinsavasssiisssssmntasvanss seass 222
JIUTEPATYPA K TIIABE ..evveeeniieeiiee e iiie e e aiae et 226

Tiasa 10. IIpeoGpa3oBatein C Mbe303JIeMEHTAMH B CXEMaX JJIEKTPHYECKHX

10.2. JIaTuuKH C [be303JIEMCHTaMU B cXeMax (PUIIBTPOB
VKX TACTOT v v ve e evosonsnsmonsamnnnsssssmssnsnnssit 5 SRS FITTRIRFATSS 237



@ Codepacanue

10.3. JIaT4MKM C ITbE303JIEMEHTAMH B CXeMaxX (PUIBTPOB

BE DXHI TACTOT, csexonssvessssasuseevunesnonisnarasonne s SR BT ez es 238
10.4. Jatyuky ¢ mbe3oTpaHCcHopMaTOpaMU B CXeMax

BIIEKTPHYECKIX GUITBTPOB. . 410 L wvds it biieuin o nilliiivdadin 240
TMureparypa K ImaBe 100 i e vl MR AL HL A G 251

I'masa 11. YeTpoiicTsa JUIsi KOHTPOJIS M JMATHOCTHKH OMMOP(HBIX

MBE30TEMEHTOB ..voeereerssnonsoranesneiootbediiififinssaaiitldiiiaiitiui S desnes 253
11.1. JedekTbl OMMOPGOHBIX ITHE30TEMEHTOB .....vvviiiiirreeeeeenniiienee 253
11.2. JIuarHocTtuka n1eeKToB

10 AMIUTUTYIHO-YaCTOTHOM XaPAKTEPUCTHAKE ...ceeenrriraaanernneens 254

11.3. Inargocruka aedeKToB M0 UMITYJIbCHON
XAPAKTEPHCTURE nevsssssisemssmssmmnssssursarsonson AL 4 BIPISOTRL 263

11.4. Iuarsoctuka aeGeKToB M0 IePEeXOTHON
XAPAKTEPHCTIRE 1% a0 445 VS O T, BT e b 833 269
11.5. YcrpoiicTBa Ha OCHOBE CXEMBI ABTOTEHEPATOPA ..vveeenviveeeennnie 274
Jutepatypagipiaser Lt anstatiissatssia s s aansaganil L. 277
ITpunoxenue 1. Crvcok my0MKANMii aBTOPOB ............ AN FA TRV 0 IR N 280
IIpunoxenne 2. CIMCOK HATEHTOB ABTOPOB....ccceereerrereeaenens R e oS 21285

CBeNeHHUSA 00 ABTOPAX ....cuuveeerrnrnnnnns R P R T DR LR 294



