OrNABJNEHME

TIPEIUCTIOBIE: ¢ & sy 2 & 5 8 F@me s 5 6 5 5w s fsasboothios v v o o w5 53 8 w050

T'nmasa 1

OcHOBBI TEOPUH JTUHAMMYECKHX CHCTEM . . . . . . .. . ... ...

1.1 BBEHEHME: 5w = ¢ 5.5 mepn s 56 oy dnn alallst s b b AIOCAND FEB AHE) o J80 R0,

1.2. JIuHaMmuyeckast cHUCTeMa U € MaTeMaTH4YecKas MOIENb . . . . . . . . . . .

1.2.1. Knaccudukamms THHAMUAYECKUX CUCTEM . . . .« v v v v v v v e o e
1.2.2. TlpemenbHble MHOXECTBA TUHAMUYIECKON CHCTEMBI. . . . . . . . . .
1.2:3. ABTOKOIEOATENBHBIC- CHCTeMBI 2 A I EN DU I oL 0y
1.2.4. ®a3oBble OPTPETHI TUHAMUYECKUX CUCTEM . . . . . . . o o o v o . .

1.3. VcroiumBocTh (Gas0BBIX TPAGKTOPHM. . . . . v v oo v v e e e e

1.3.1. JIMHEWHBIA aHAMU3 YCTOMUMBOCTH . . « o o v v v v v o v e e e v e e s
1.3.2. YCTOMYMBOCTD COCTOSIHUM PABHOBECHUS . . . « . o v v v v vv oo v s
1.3.3. VcroitumBOCTh MEPUOAMYECKUX PEIIEHUM . . . . . . o o oo v v oo .
1.3.4. YcTOINYMBOCTD KBa3UIIEPUOAUICCKUX U XAOTUYECKUX PELICHMA . .

1.3.5. VcroiuuBocTh (ha3oBbIX TPAEKTOPUI B CHUCTEMax C IHUCKPETHBIM
BPEMEHEM: ot e SO E L T s 0 it ol vt e S

1.4. Budypkauuy TUHAMHUYECKUX CUCTEM, KAaTaCTPOMbI. . . . . . . . . . . . ..

1.4.1. budypKaluud COCTOSTHUN PABHOBECH . . + « « o v v v v v oo v v o
1.4.2. Budypkanuy TPENeTbHBIX HUKIIOB . . . . . vovovovvoo o oo e v e e e
1.4.3. HenokanpHble Oudypkauuy. ['OMOKIMHUYECKUE TPACKTOPUA U

CTPYRTIVIDBL . ;w5 15 ot o oo sgiswss: iia sy pes s yommammvsiesni i« 7 & &

1.5. ATTpakTOphl JUHAMUYECKUX cUCTeM. JleTepPMUHUPOBAHHBIA XaoC . . . . .

1.5.1., PeryapHble. aTTPAKTODDL - = s s s gomeisry » 5 conie tisr ¢ e o s »
1.5.2. I'pyObie rumepOONMIeCKre XaoTUIECKNE aTTpakTopbl . . . . . . . .
1.5.3. KBasurumnepbonuyecKkre aTTpakTopbl. ATTpakTophl Tma JlopeHiia
1.5.4. Herumnep6oandecKre XaoTUIeCKUe aTTPAKTOPhl . . . . . . . . . . . .

1.5.5. CrpaHHBle HEXaOTHYECKME M XaOTMYECKHUE HECTPAHHBIC ATTPAKTOPBI

146, BEIBOIBL 3 55 S0 Rieht & oo RO T, W T IR e ], I TRty |

17

17
18
18
20
22
24
29
30
33
34
36

37
39
41
45

49
52
54
55
57
57
58
59



6 _A,. Oznasnenue

I'nasa 2
ABTOKOJIeGaTeIbHbIE CHCTEMbI C OHOI CTemeHbI0 CBOOOABI: OCHUILIATOP
Ban nep Iloas, reHepaTop ¢ KeCTKHM BO30OYKIEHMEM . . .. .........

2.1, BBEACHIE . . o oove v v vowemie n o n el m o laa @ & 85 8 @138 0 bole s

2.2. TIpriMepbl aBTOKOJIEOATETbHBIX CUCTEM, ONMCHIBAEMBIX YPABHEHUEM OC-
LWUIATOPA C HEJIUHEMHOM MUCCUMALMEN . . . . . . . . . .o oot

2.2.1.
2:2.2;
2:2.3.
2.2.4.
2.2.5.

MasTHUK DPOYVIA 5w s 5 + 5 §ws ¢ 5 + 6 5@s 6 6 8 wwmm o v o s whm
3aKperUieHHbI TPY3UK Ha JBIXKYLLEHCS JIEHTE . . . . . . . . . . ..
JIaMIIOBBI TeHepaTop ¢ KojebaTelbHbIM KOHTYPOM B LIEIM CETKHU
RC-reneparop ¢ MoctoM Buna . . . ... ... ... L.
KosnebarepbHbIii KOHTYP ¢ aKTUBHBIM HEJIMHEHHBIM 3JIEMEHTOM

2.3. Uccnenosanue nuHaMuku ocuwuistopa Baw nep IMoms. . ... . .. . ..

2.3.1.
2:3:2.

2348,

2.3.4.

COCTOSIHMsI PABHOBECHSI Y aHAIU3 YCTOWYMBOCTH . . . . . . . . . .
KBasurapMoHUUYECKHe aBTOKOJeOaHMsI. DHEPreTUUECKUil MeTO.
TEOTOPIHRA . % v il L™ e e oh b o el § 83 B
KBasurapMoHudeckue aBrokojeGanus. Meron ycpeaHenus Ban
nep IMonsa. YKopodeHHBIe YpaBHEHMSI Il aMIUIMTYAbl U (asbl .
PenakcallMOHHBIE aBTOKOMEOAHMS . . .« o o v v o v v v v o n s

2.4. ViccnenoBaHue OUHAMUKHU T€HEpaTOpa C KECTKUM BO30YXIECHUEM

2.4.1.
2.4.2.

2.4.3.

THIIEL COCTOSHMM PABHOBECHS . « « «ov v v v e o s e oo sie oo o v

VKOpoYeHHbBIE YpaBHEHUs! Ul aMIUIATYABI U (as3bl TeHepaTtopa ¢
SKECTKUM BOZOYIKIEHMEM . .« o o o v v e e e e e e e e e

BudypkaloHHast [@arpaMma TeHepaTopa ¢ XKeCTKMM BO30YXKIEeHeM

5. BEIBOIEL oo ¢ ¢ & 5 e 5 5 6 iostiv o o &+ a oo o s o o e v 5 s wmmon see g

I'naBa 3
ABTOKOJIe0aTEbHbIE CHCTEMBbI € MOJYTOPA M ABYMsI CTENEeHSIMH CBOOOIBI .

3.1.
3:2.
3.3:

3.4.

3.5.

BBEHCHME . . o o o o o o e e e e e e e e e e e e

TeHepaTop TEOMOPUMKA . . . . o v v v vt ittt it e e e e e e e

Mopudukalys reHepaTopa ¢ WHEPLMOHHON HeTMHeHHocThIo. I'eHepa-
TOP AHHIIEHKO—ACTAXOBA . . . . o v v v v vt e

3310,
3:3.2.
3.3.3.

[Nepuonuueckye peXKMMbl aBTOKOJIEOaHUI U UX OupypKauuu . . .
Budypkaumy yasoeHus Tieprofa. YHuBepcansHocTh Deliren6ayma

Xa0TUYeCKMiA aTTPaKTOp ¥ TOMOKIMHWYECKUE TPaeKTOpUU B
TEHEPATOPE "+ ow 'y #% w0 L v wadaSy b Ll i SEREE. NS,

Terepaiop: yai. o 4o v Lo ST e B o Sl Slsmmeig gl Tt d,

3.4.1.
3.4.2.

COCTOSIHMSL PaBHOBECHUST CHCTeMBI Uya . . ... ............
TOMOKJIMHUYECKHE TPAEKTOPUU M aTTPAKTOPHI cucTeMsl Uya . . .

I'eHepaTophl KBa3uNeproanyeckux Konedanuit. Iems Yya . . . .. . . ..

62
62

74

77
80
84
84

86
87
90

92

92
93

99
100
109

113
118
120
122



Oenasnenue _A,. 7

3.6. TeHeparop KBa3UIEPUOAUIECKUX KOJEOAHUN C IABYMs HE3aBUCHMBIMU

yacToTaMU. BHQYPKALMS YOABOCHUS TOPA . « o o o v v v v v e v oo e e e e 131

3.6.1. BudypkanMoHHAasT JUarpaMMa CUCTEMBI . . . . . . . oo v v v o e 134

3.6.2. budypxkauus yABOSHUS ABYMEPHOIO TOPA . . . « v v v v v v v v v v 135

3:7. BEIBOIBL. L fon ol arismimes ¢ va0ils 5 SUMOS i 5, s 9 o sder firg sy g 137
I'masa 4

CHHXPOHM3AIMSA ABTOKONEOAHMIM . . . . . .. ... .. ... 143

4u]. BEEOEHHE: & & s s b 5 o v oo Sorat, i hpimeielaiilizg R SGS Tty 143

4.2, CHHXpOHU3ALMS TTEPUOINYECKUX aBTOKONEOaHMA . . . . . .. .. .. ... 145

42.1. BHemHsa cUHXpOHHM3alMsa TeHeparopa Ban mep Ilons. Ykopo-
YeHHbIE YPABHEHUS JUTSI aMIDTATYOB M Ga3bl . . . . . . .. . . .. 146

4.2.2. BzamMHasl CHHXpOHM3alus. BUBYpKAIMOHHBIE MEXaHU3MBI 30-
(DEKTOB CHHXPOHU3AIMY W TallleHUs] B NUCCUIIATUBHO CBS3aHHBIX

remepaTopax Bam gep Tomst . . . . . . ... ... o 166
4.3. CuHXpOHHU3AIVs KBa3UIICPUONMUECKUX KONEOAHMMA . . . . . . . . . . . . .. 178
4.3.1. Pe3oHaHCHBINM TPeNeNbHBIA UK Ha ABYMEPDHOM TOPE . . . . . . . 179
4.3.2. BozueiicTBue BHEIIHENH IEPUOANYECKON CHIIBI HAa PE30HAHCHBIN
[IPEIEbHBIA UK B CUCTEME CBS3aHHBIX T€HEPATOPOB . . . . . . 183
4.3.3. OcHoBHBIE OudypKay KBa3UIEPUOANYECKUX DPEXUMOB TIpU
CHHXPOHM3AIMN PE30HAHCHOTO IIPENEIbHOTO LUKJIA . . . . . . . . 185
4.3.4. da3oBas CUHXPOHM3AIIMS CHCTEMBI CBSI3aHHBIX TeHEepaTopoB Bau
nep ITonst BHENTHUM TAPMOHMYECKUM CUTHAIOM . . . . . . . . . . 192
4.3.5. CHHXpOHHM3ALMsI JBYXYACTOTHBIX KOJEOAHMI B aBTOTEHEPATOpe
KBa3UIIEPUOAMUECKUX KOMEOAHMI . . . . . . . oo v oot e . 200
4.4, CHHXPOHHUBAIMST XA0CA . « « ¢ « o v v v oo v ettt e e e i e e e e e 207

4.4.1. YactoTHO-()a30Basl CMHXPOHHM3AIUI XaOTHIECKUX aBTOKonebanuit 208
4.4.2. TlonHas CHHXPOHM3ALHMS B3aMMOIEHCTBYIOIIMX XaOTHIeCKNX cucteM 221
4.4.3. KoauyecTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKU CTEIIEHU CHHXPOHHOCTH Xao-

TUYECKMX ABTOKONEOAHMM . . . . . o v vt v v v oot e e 225

435, BEBOOEE v o o o » o woizpn B b oo W0eaibrpis ioode Wy s ooige-50 4% us 229
I'maBa 5

@uyKTyalid B ABTOKOJIE0ATENBHBIX CHCTEMAX . . . . . . . oo vv e e v e o 238

S0 BBEIEHME: ¢ i mmdiF v s wmise 5 6 o5 miits dnvdalin e W walm s e oo 238

5.2. OCHOBBI TEOPDHM CIYYAHHBIX MPOLECCOB . . o o v v v v v e e v e e e e 241

5.2.1. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU CIyJalHBIX IIPOLIECCOB . . . . . . . . . 241

5.2.2. OCHOBBI TEOPUU MAPKOBCKUX IMPOLIECCOB. . . . . . « o v v v v v v v 252

5.2.3. Croxactuueckue mupdepenuuansaeie ypapaenust (CAY) . . . .. 256



Oznaenenue

5.3. ®nyKTyanuu B aBTOHOMHOM KBa3HUIapMOHUYECKOM TeHeparope . . .. . . 258
5.3.1. Croxactnyeckrie ypaBHEHUs KBA3UTAPMOHUIECKOTO aBToreHeparopa 258
5.3.2. @ayKryaluu aMIUIATYObI aBTOKONEOAHMMA . . . . . . . . . .. . ... 261
5.3.3. CayuvaiiHast aza aBTOKONeGAHUA . . . . .. ... .. s, L. 262
5.3.4. ABTOKOppEJISLIOHHAs (DYHKIIUA M CIIEKTP aBTOKOJIe0AHM B npu-

CYTCTBUM THYMA. . . o . oo tov it e e e 264

5.4. Metonsl uzmepenus GIyKTyariii aBTOTEHEPATOPOB . . . . . . .. ..... 267

5.5. O6o0IIEHIe CIEKTPATEHO-KOPPESILHOHHOMN Teopun aykTyanuii Ha
CIyYail FeHEPaTOPOB CIUPATHLHOTO XA0CA . . . . . . . . .\ o 275
5.5.1. YucneHHOe MCClIen0BaHUe NETEPMUHMPOBAHHBIX XA0TUYECKIX AB-

TOKOTEGAHMIA B PEXUME CIUPATIBHOIO Xa0Ca . . . . . . ...... 276
5.5.2. BrustHue Gesloro HIyMa Ha XaoTHUECKHUE aBTOKONEOAHUS B pexu-
ME CIUMPAJIBHOTO ATTPAKTOPA . . . . . o v oo oo 281

5.5.3. WccnemoBanne nMHAMMKHM MTHOBEHHON (asbl 1 CIIEKTPaTbHBIX
XapaKkTePUCTUK aBTOTEHEPATOPa CO CIUPATBHBIM aTTPAKTOPOM B

HATYPHOM 3KCHEPUMEHTE. . . . . . . . . o v oo e 282
5.6. CHHXpOHHM3aLMs aBTOKONEGAHMII B IIPUCYTCTBUM IIYMA . . . . . . . . . . . 284
5.6.1. BBIHYXX/IeHHAsi CHHXPOHU3AUMSI 3alIYMICHHBIX aBTOKOJICGAHMIL
TapMOHUYECKOM BHEIIHEW CHTOM . . . . . . ... . ... ... ... . 284
5.6.2. B3auMHasi CHHXPOHM3ALMS KBA3HTAPMOHUYECKHX ABTOTEHEPATO-
POB B IIDUCYTCTBUM IIMYMA . . . . o . v v vt oot e oo . 291
5.6.3. CHHXpOHM3AIMS XAOTHUECKUX ABTOKONCOAHMIT B MPUCYTCTBUU
DY) segoum ok i ey e s sl o s e M A S I S 294
5.6.4. CUMHXpOHU3ALMs aBTOKOJNEOAHMIT Y3KOMIOJIOCHBIM IIYMOM . . . . . 295
e BBIBOTIET = 1% ¢ e 5 £ 5 % o 5e o0 sovastie oconis can o s e r s o 2 o s i 5 % % 299
IPpUMOXEHUS. . .o oo 306
I1.1. IIpeoGpa3oBaHue MCTOYHUKOB IIYMa B aBTOT€HEpaTope . . . . . . ... .. 306

I1.2. Tlony4eHue BHIPAXCHWS Ul aBTOKOPPENALHOHHON (DYHKIIMH KOIe6a-
HUM T€HEPATOPa C IIYMOM . . . . . . . o oo 309



